Goniometrie v praxi

7. hodina: jednotkové kruznice - jak z Uhlu ziskdme smér a souradnice

Uhel -» smér -» bod - soufadnice

Jednotkova kruznice prevadi natoceni na dvojici Cisel. To je uzite¢né vSude tam, kde potrebujeme z
Uhlu urcit vodorovnou a svislou slozku sméru.

P = (cos a, sin a)

1. Robotika - smér pohybu

Robot jede rychlosti v a je nato¢en pod Uhlem a. Kosinus a sinus umozni rozdélit pohyb do os x a y:
vodorovnd slozka souvisi s cos a, svisla se sin a. Napriklad pfi 0° mifi robot doprava, pfi 90° nahoru.

2. Elektrotechnika - sinusovy prabéh a faze

Fazovy Uhel ur¢uje polohu v periodickém priibéhu. Jednotkova kruznice pomaha vidét, pro¢ se hodnoty
sinu pravidelné méni od —1 do 1 a po celé otocce se opakuiji.

3. Mechanika - rozklad sily

Silu pGsobici Sikmo Ize rozlozit na vodorovnou a svislou slozku. Geometricky princip je stejny jako u
soufadnic bodu na kruznici: jedna sloZzka odpovida kosinu, druha sinu.

4. Grafika a hry - pohyb objektu

Chceme-li posunout objekt ve sméru daném Uhlem, potrebujeme zjistit zménu x a y. Proto se v grafice,
simulacich a hrach casto objevi vyrazy s cos(a) a sin(a).

Ctyfri rychlé situace

situace co nam dava cos a co nam dava sin a
robot vodorovny smér / slozku svisly smér / slozku
sila slozku v ose x slozku v ose y
grafika zmeénu x zmeénu y
jednotkova kruznice x souradnici bodu y souradnici bodu
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Mini vyzvy

1. Robot je natocen na 90°. Jeho bod na jednotkové kruznici je (0, 1). Co to fikd o sméru pohybu?
Reseni: vodorovna slozka je nulova a svisla kladna - robot miFi vzhiru.

2. Bod odpovidaijici uhlu lezi ve Il. kvadrantu. Jakd znaménka budou mit vodorovnd a svisla slozka?
Reseni: x = cos a je zaporné, y = sin a kladné.

3. Ridici systém dostane Uhel n rad. Kam sméfuje?

Reseni: m rad = 180°, bod je (-1, 0), tedy smér doleva.

Pozor na ¢astou chvbu

Nezaménuj souradnice: v bodé P = (cos a, sin a) je prvni souradnice x = cos a a
druha y = sin a. Znaménko nemusi$ hadat - preéti ho z polohy bodu viéi osam.

Most k dalsi latce

Jak se bod pohybuje po kruznici, jeho x-ova a y-ovéd souradnice se méni. Kdyz tyto hodnoty budeme
zapisovat proti Uhlu, vzniknou grafy funkci kosinus a sinus.

Zapamatui si

Jednotkova kruznice propojuje geometrii, funkce a techniku. Uhel uréi bod; bod uréi
cos a a sin a; jejich znaménka lze vycist z kvadrantu.
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