Goniometrie kolem nas

Od orientovaného Ghlu k technologiim, pohybu a signaldim

3. hodina: orientovany thel 4. hodina: jednotkova kruznice, sinus a kosinus

Pro¢ se to vubec ué¢ime?

V hodinach jsme pracovali s otd¢enim a orientovanym Uhlem, hledali Uhly se stejnym koncovym
ramenem a potom jsme polohu bodu na jednotkové kruznici propojili s hodnotami cos a = x a sin a
= y. To neni jen skolni konstrukce. Stejny zplisob mysleni se pouziva vSude tam, kde potrebujeme
popsat smér, natoceni, polohu, opakovani nebo kmitani.

orientovany uhel
P

smér + poloha pg otocenf

Telefon a senzory

Telefon musi v&dét, jak je natoc¢eny. Uhly a
jejich zmény se objevuji pri zpracovani
orientace zarizeni, otdc¢eni obrazu nebo v
rozsirené realité.

Mapy, navigace a smér

Kdyz pracujeme se smérem, kurzem nebo
natocenim, potiebujeme rozlisit velikost
Uhlu a jeho orientaci. Po celé oto¢ce mize
byt smér znovu stejny.
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jednotkova kruznice

P=[x,yl

s\hha=y

Cos a 55X

Hry a 3D grafika

Postava, kamera nebo objekt se otaci v
prostoru. Goniometrie pomaha prevést
Uhel na zménu polohy - presné myslenka
,C0s = vodorovné, sin = svisle"“.

Sport a pohyb

Natoceni téla, kola, rakety nebo
skateboardu Ize popsat Uhlem. Napfriklad
otocka o 450° skonci ve stejné poloze jako
otocka 0 90° - jen obsahuje jednu celou
otocku navic.



Kde se s tim muzes setkat uz dnes

Mobilni hry a aplikace

Pohyb postavy po kruznici, nato¢eni mapy, smér kamery nebo animace vyuzivaji praci s
Uhlem a jeho rozkladem do vodorovné a svislé slozky.

n Hudba, zvuk a sluchatka

Pravidelny tén Ize popisovat sinusovym priébéhem. KdyZ se pracuje s frekvenci, fazi nebo
skladanim zvukd, goniometrické funkce jsou prirozenou soucasti modelu.

u Video, animace a tvorba obsahu

Rotace obrazu, kruhovy pohyb, plynulé animace nebo prace s 2D/3D objekty ¢asto
pouzivaji sinus a kosinus k vypoctu nové polohy.

n Navigace, drony a chytra zarizeni
Uréeni sméru a zmény natoceni je dllezité pfi rfizeni dronu, robota nebo pri kombinovani
Gdajd ze senzorl pohybu.

Sinus jako model pravidelného kmitani

zvuk ¢ vibrace e strfidavé napéti * periodické déje

A kde se s tim muzes setkat v budoucnu?

Elektrotechnika

Stridavé napéti a proud maji periodicky
prébéh. Sinus, kosinus a fazovy posun jsou
zékladnfi jazyk pro popis mnoha
elektrickych signald.

Programovani a grafika

Vyvoj her, simulaci, CAD, vizualizaci nebo
fyzikalnich modeld vyuziva trigonometrické
funkce pri rotacich, pohybu a prevodu mezi
smeérem a souradnicemi.
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Robotika a automatizace

Klouby robotického ramene, servo, oto¢né
mechanismy nebo poloha mobilniho robota
se popisuji pomoci Uhld a souradnic.

Strojirenstvi a konstrukce

Rotujici souc¢dsti, mechanismy, sklony, sily
a pohyb v roviné nebo prostoru casto
potrebuji rozklad na slozky pomoci sinu a
kosinu.



TFri situace, ve kterych uz goniometrii poznas

Nékdo udéld otoc¢ku 450°. To neni ,jiny smér” nez 90° - po jedné celé
SKATE / SPIN otocce navic skonci ve stejné orientaci. Pfesné proto jsme hledali Uhly se
stejnym koncovym ramenem.

Objekt se md pohybovat smérem 30°. Program potrebuje védét, o kolik se

HERNi POHYB ma zménit jeho vodorovna a svisld souradnice. Tady vstupuje do hry cos
30° a sin 30°.
STRIDAVY Elektrické napéti se v ¢ase pravidelné méni. Sinusovy pribéh umoznuje
SIGNAL popsat nejen okamzitou hodnotu, ale i periodu a vzajemny posun signald.

»Kdyz znam uhel, mizu z néj zjistit smér. Kdyz znam
sinus a kosinus, mizu ze sméru ziskat souradnice.”

Mini vyzva: najdi goniometrii kolem sebe

7 v

Zkus béhem dne objevit alespon jednu situaci, kde se néco otaci, opakuje, kmitd nebo méni smér.
Poloz si otdzky:

» D& se situace popsat Ghlem?

* Je dalezité rozlisit smér otaceni?

* Opakuje se stav po celé otocce nebo po urcité dobé?

e Pomohlo by rozdélit pohyb na vodorovnou a svislou ¢ast?

* Mohl by se v modelu objevit sinus nebo kosinus?

Smysl: Nejde o to vidét vzorce vSude. Jde o to poznat, Ze goniometrie je jazyk pro popis sméru,
rotace, souradnic a pravidelného opakovani - tedy jevd, které jsou kolem nés neustéle.

Navazuje na vyuku: orientovany Uhel, jednotkova kruznice, geometricky vyznam sinu a kosinu a znaménka v
kvadrantech.

EDUviadX® ¢ Matematika ¢ 3.-4. hodina * Goniometrie v praxi




